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2.3. PROJETO DE ACOMPANHAMENTO E CONTROLE DE ICTIOF AUNA

2.3.1.Introducéo/Justificativa

A ictiofauna de agua doce é importante componente dos ambientes aquaticos, e a sua distribuicdo e
ocorréncia no Brasil, é tdo ampla quanto é rico o pais em recursos hidricos. Dessa forma, verifica-se
gue é preciso considerar a fauna de peixes, em discussdes, que envolvam os recursos hidricos, como
ator importante, cujo seu ciclo de vida esta totalmente vinculado aos rios e as bacias hidrogréficas, e,
consequentemente, expostos as diversas pressdes, produzidas principalmente pela agdo do homem.
Para que essa abordagem possa ser de fato implantada faz-se necessario o conhecimento sobre as
espécies de peixes que habitam uma determinada regido, de modo que seja possivel produzir base
cientifica para a proposicdo de acgfes de gerenciamento racional, e sustentavel, dos recursos

hidricos.

O Projeto de Monitoramento e Controle de Ictiofauna foi elaborado de forma a atender os requisitos

relacionados ao licenciamento ambiental prévio da PCH Tagua.

E importante mencionar que este Projeto esta relacionado aos impactos de “Interferéncia sobre a
Ictiofauna”, “Fragmentacdo do Habitat (aquatico)” e ao “Aumento na Mortandade, Evasédo, Coleta e
Caca da Fauna” citados pelo EAS, uma vez que com o barramento do Rio Jordao ir4 interferir sobre a
ictiofauna, especialmente pela vazao reduzida a jusante ao barramento e a interrupcdo da reproducao

de espécies migradoras neste local.

Os peixes representam um dos grupos faunisticos de maior diversidade nos sistemas aquaticos
continentais. Varios atributos contribuem para o grande interesse voltado para o grupo por parte do
publico geral, gestores do meio ambiente e cientistas. Primeiramente, a pesca pode ser fonte de
recursos financeiros importantes para a manutencédo de diversas comunidades. Além disso, 0s peixes
respondem a uma série de variaveis hidroldgicas, de qualidade da agua e de outras relacionadas a
estrutura do ambiente, servindo como ferramentas para o entendimento da dindmica de corpos
d'agua. (GUTREUTER et al,, 1995).

Os peixes sdo considerados indicadores da integridade bidtica de lagos, reservatorios, ribeirdes, rios,
etc, contudo, alterages na ictiofauna séo dificeis de serem observada, tendo em vista que a
observacédo visual dos peixes ao longo dos cursos d’agua € impraticavel. Sendo assim, padrfes de
alteracdo sao registrados através de registros de captura de diferentes espécies ao longo dos trechos
afetados pela implantacdo de determinados empreendimentos. Estes registros podem ser obtidos

através da realizacdo de programas de monitoramento das areas afetadas.
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A construcéo de barragens provoca alteragcdes no regime hidrico de rio para lago com implicagbes
decisivas sobre a fauna, em especial sobre a populacdo de peixes (CDA, 2009). A consequéncia
destas alteracBes sera refletida nos organismos que vivem nessas aguas, como aqueles que
precisam de aguas l6ticas, com alto teor de oxigénio dissolvido, mecanismos especializados de
alimentacdo e nutrientes tipicos de aguas correntes. Por outro lado, o represamento favorece o
surgimento de espécies que apreciam aguas paradas. O represamento ndo provoca em si, a morte de
espécies da ictiofauna, ainda que isso possa ocorrer devido a operacdo dos equipamentos ou por

ficarem isolados em lagoas temporarias.

Para as espécies migradoras ou de piracema as barragens constituem, em sua maior parte,

obstaculos intransponiveis, alternando, ou mesmo impedindo o recrutamento em suas populacoes.

Assim, o represamento do rio Jorddo provocara mudangas no seu regime hidrico, gerando um
ambiente Iéntico, o qual promove descompassos na estrutura fisica - quimica da agua e desequilibrio

do ecossistema biolégico.

Diante do exposto, justifica-se a necessidade do aprofundamento dos estudos sobre a fauna, por
profissionais habilitados, visando a realizacdo de um diagnéstico da diversidade existente, antes,
durante e ap6s o enchimento do reservatério, bem como, mitigar os impactos que no decorrer das

atividades, tornam-se necessarias.

2.3.2.0bjetivos

O objetivo geral deste Programa é monitorar a comunidade da ictiofauna do rio Jorddo no trecho da
Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento, durante as fases de pré-instalacéo, instalacédo e

operacao da PCH Tagua.
Os objetivos especificos séo:
= Conhecer a diversidade da ictiofauna do Rio Jordéo;
= Implantar atividades de salvamento durante as fases da obra;
= Avaliar as condi¢cbes de adaptabilidade dos peixes de ambiente I6tico para Iéntico;
= Avaliar o impacto do enchimento do reservatério sobre as comunidades de peixes;
= Inventariar as espécies com interesse econdmico e as espécies com valor ecoldgico;

= Manter a diversidade genética das espécies migradoras ameacadas de extingdo
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2.3.3.Metas

A meta do presente Projeto é gerar dados referenciais sobre o padrao estrutural da ictiofauna na AID
da PCH Tagu4a, com base na avaliacdo das alteracdes da estrutura, distribuicdo, abundancia, biologia
e ecologia da comunidade ictia. Esses dados serdo avaliados tanto em escala espacial como

temporal.

2.3.4.Area de Abrangéncia

A Area de estudo deste Programa de Acompanhamento e Controle de Ictiofauna compreende o rio

Jordao, no trecho inserido na Area de Influéncia Direta da PCH Tagua.

2.3.5.Base Legal e Normativa

O presente Programa tem como base legal a Lei N°5. 197, de 3 de Janeiro de 1967. Disp6e sobre a

protecdo a fauna e dé outras providéncias.

O programa de ictiofauna sera realizado mediante concessao de autorizacao de coleta e transporte

emitidas pelo 1AP.

2.3.6.Metodologia/atividades a serem desenvolvidas

2.3.6.1.Localizacéo das EstacOes de Coleta

O monitoramento devera ser realizado da seguinte fo  rma:

A primeira etapa (EAS) consistiu na elaboracdo de um inventario das populagées de peixes do Rio
Jordéo, resultando em um diagnéstico da composigdo faunistica, fornecendo subsidios para o

planejamento de controle e monitoramento da ictiofauna;

Na segunda etapa, ja na fase de implantacéo e desvio do rio, serdo programadas ac¢des para reduzir
0s impactos sobre a fauna aquatica nos locais do barramento com a finalidade de evitar a
mortandade de peixes e oportunizar 0 aproveitamento cientifico das espécies resgatadas, a jusante

do barramento;

Em uma terceira e Ultima etapa, apés a formacéo do lago, serd avaliado o processo de colonizacéo
do novo ambiente, registrando as principais modificacfes induzidas pelo represamento da

comunidade ictiofaunistica, bem como os novos habitats e locais de desova.
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Para o monitoramento da ictiofauna do Rio Jorddo, devera se optar pelo maior niumero possivel de
métodos, permitindo a captura do maior nimero de espécies através de esforgos amostrais, devendo
ser aplicado no periodo matutino, vespertino ou noturno, uma vez que a arte da pesca para a coleta
de peixes é bastante variada, sendo que para cada ambiente aquatico existe uma arte de pesca mais
adequada, o que podera ser desenvolvida através dos métodos descritos por (MALABARBA; REIS,
1987); no Manual de Técnicas para a Preparacdo de Colecdes Zooldgicas, que descreve varios

métodos dentre eles 0os mais comuns e mais utilizados:

Canico/ Vara de pesca: E muito efetiva na captura de determinadas espécies de siluriformes de fundo
que dificilmente sdo apanhados de outra forma. Pode ser empregada em praticamente todos os tipos
de ambiente aquatico, mas é de especial valor em locais profundos ou em corredeiras, onde néo se

podem utilizar outros métodos.

Tarrafas: As tarrafas sdo muito eficientes para coleta de peixes de fundo e de meia agua, de tamanho
meédio a grande. Sdo menos eficientes em agua muito limpida e transparente, pois 0s peixes podem

percebé-la antes que ela chegue ao fundo, ou antes, mesmo de cair na agua, facilitando a fuga.

Para o uso da tarrafa deve-se tomar o cuidado de inspecionar o fundo do corpo d’agua onde pretende
lanca-la, pois, ndo raro, prendem-se em galhos, troncos ou pedras, submersas. Uma vez presa a

tarrafa, o coletor devera entrar na dgua para solta-la, pois rasga-se facilmente se forgada.

Redes de espera: Sdo redes de pano simples (uma s6 malha), de tamanho e malhas variaveis,
usualmente com bdias na parte superior e chumbos na inferior, de modo a permanecer na posi¢ao
vertical dentro da agua. S&o empregadas na captura de peixes em locais de pouca ou nenhuma
correnteza (de preferéncia a noite quando a captura € mais efetiva). S8o seletivas quando ao
tamanho dos peixes capturados, uma vez que somente prendem 0s peixes que tém tamanho
suficiente para ficar emalhados pelos opérculos ou espinhos das nadadeiras — os menores passam

através da malha e os maiores ficam presos.

Com isso devera ser adotado um esforco amostral padronizado identificando os pontos de coleta e
captura das espécies antes, durante e depois da conclusao da obra, permitindo assim uma avaliagao
temporal nas mudancas da ictiofauna local. Devera os estudos conter uma instituicdo académica

responsavel pela guarda do material zoolégico quando necessario sua deposicéo.

2.3.6.2.Periodicidade das Amostras

Sugere-se que o monitoramento se inicie trés meses antes da implantacdo do empreendimento,
sendo este aplicado sazonalmente (a cada de 3 meses) até a fase de conclusdo da obra. Apés o

enchimento do lago, o monitoramento devera ser mantido e a metodologia utilizada em campo devera
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ser aplicada semestralmente, ou seja, nos periodos alternos entre frio e calor (Inverno e Verdo) por

um periodo de dois anos.

O orgdo ambiental avaliara a necessidade da continuidade do monitoramento, bem como da

periodicidade dos demais anos da fase de operacéo.

2.3.6.3.Analise de dados

Os espécimes capturados sao submetidos a biometria (comprimento total, comprimento padréo e

peso).

As informacdes obtidas no campo deverdo ser transferidas para planilhas eletrdnicas, constituindo um

banco de dados completo sobre a ictiofauna.

A andlise da composicdo da comunidade da area de estudo devera ocorrer através dos seguintes

métodos, frequéncia de ocorréncia, a dominancia, o indice de Shannon e o indice de Pielou.
Frequéncia de ocorréncia

E a medida expressa em porcentagem, que caracteriza a ocorréncia de uma espécie em um namero
de unidades de amostras. E um conceito que esta associado com a uniformidade de distribuicdo das

espécies e que expressa 0 niumero de uma dada espécie nas diversas amostras.

Expressa a relagdo entre o nimero de amostras ou esta¢des na qual uma determinada espécie esta

presente e o numero total de amostras ou estacdes realizadas.
Foi(%) = (N/N) x 100

Onde:

Fo;. frequéncia de ocorréncia da espécie “i"

Ni: n°de individuos da espécies “i

N: n°total de individuos coletados

Sendo:
Fo50% ..oooeiiiiiiiiiiiiiieeeeeiis Sp constante
10% < Fu 49% ..uovvveneeeeineeenn. Sp comum

E"El‘ﬂ“ Projetos para a Criacao de Usinas Hidroelétricas Ltda

www.energyx.com.br — energyx@energyx.com.br

Rua Victor Konder 1005 — 4°andar — Centro Comercia | Chaplin 30
Xanxeré — SC - 89820-000

Fone-Fax (49) 3433 3008



TAGUA ENERGIA LTDA RELATORIO DE DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS ABIENTAIS — RDPA - PCH TAGUA
Guarapuava — PR Rio Jordéo - BactaRio Iguagu
Fo 109 ooooiiiiiiiiieiieeeeeees Sp rara

indice de dominancia de Simpson

Este possui uma vantagem em relacdo aos indices de Margalef, Gleason e Menhinick, pois néo
somente considera 0 nimero de espécies (s) e o total de nimeros de individuos (N), mas também a
proporcao do total de ocorréncia de cada espécies. A dominancia de Simpson é estimada através da

seguinte equacao:

. =1_ El‘l]! 111—1 !
N(N-1)

Onde:

N; = ndmero de individuos de cada espécie;
N = nimero de individuos;

indice de Shannon

Mede o grau de incerteza em prever a que espécie pertencera um individuo escolhido, ao acaso, de
uma amostra com S espécies e N individuos. Quanto menor o valor do indice de Shannon, menor o
grau de incerteza e, portanto, a diversidade da amostra € baixa. A diversidade tende a ser mais alta

quanto maior o valor do indice. E calculado por meio da férmula:
H' =- Z [(ni/ N).In (ni/ N)]

Sendo:

H’= indice de Shannon

ni = nimero de peixes da espécie i contido nas amostragens de um dado local;

N

ndmero total de peixes capturados nas amostragens de um dado local;

In = logaritmo natural.
indice de Pielou

Este indice também é conhecido como indice de equabilidade, pertence ao intervalo de 0 a 1, onde 1

apresenta a maxima diversidade, ou seja, todas as espécies sdo igualmente abundantes em que:
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e= H/inS

e = Indice de Pielou

H = indice de Shannon
Ln = Logaritmo natural

S = ndmero total de espécies amostradas

2.3.7.Indicadores de desempenho.

O desenvolvimento deste Programa sera avaliado por meio da aplicacdo de indices ecolégicos
(Frequéncia de ocorréncia, Dominancia, Equatalibidade e Diversidade) que indicardo temporalmente
e espacialmente a distribuicdo e composicdo da comunidade ictia em relacdo as diversas etapas da
obra.

2.3.8.Etapas/Prazo.

As campanhas de ictiofauna devem ocorrer a cada trés meses e quando possivel devem ocorrer na
mesma época de coleta que as campanhas do Projeto de Monitoramento Limnolégico e de Qualidade

da Agua (semestral).

A periodicidade de campanha proposta € a cada trés meses, iniciada trés meses antes da
implantacdo do empreendimento seguindo até a fase de conclusao da obra, se estendendo por um
periodo minimo de dois anos apds o inicio da geracao e seguindo-se a mesma metodologia aplicada.
O orgado ambiental avaliara a necessidade da continuidade do monitoramento, bem como da

periodicidade dos demais anos da fase de operagéo.

2.3.9.Relatérios

O Monitoramento da Ictiofauna e elaboracao dos relatdrios de apresentacdo para o 6rgao ambiental
responsavel — IAP — deverdo ser Semestrais, iniciando trés meses antes da implantagdo da obra, se
estendendo até a fase de conclusdo da mesma, apés a concluséo e inicio da operagdo devera ser
dado sequéncia ao estudo por um periodo minimo de dois anos adotando assim a mesma

metodologia utilizada durante a implantacdo do empreendimento.
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2.3.10.Recursos humanos e Materiais necessarios

Para a execucao das atividades do Programa de Acompanhamento e Controle de Ictiofauna a equipe

devera ser formada pelos seguintes profissionais:

= Biblogo — Coordenador das atividades de campo e elaboracdo de relatérios sobre o

monitoramento limnolégico;

= Biodlogo — Responsavel pelo monitoramento visual do rio Jorddo na AID do empreendimento.

2.3.11.Interface com outros Planos, Programas e Pro  jetos

Os dados gerados no Projeto de Monitoramento e Controle de Ictiofauna serdo partilhados com o
“Projeto de Acompanhamento e Controle das Macréfitas Aquaticas” o “Projeto de Monitoramento

Limnoldgico e da Qualidade de Agua”, e o “Subprojeto de Resgate e Salvamento da Ictiofauna’”.
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2.3.12.Cronograma

RELATORIO DE DETALHAMENTO DOS PRERAMAS AMBIENTAIS — RDPA - PCH TAGUA
Rio Jordé&o - Bacia do Rio Iguagu

GERENCIAMENTO DA OBRA PCH TAGUA - RIO JORDAO - PR - CRONOGRAMA

1° Ano

2° Ano

ATIVIDADES QUE PRECEDEM O INICIO DA OBRA

Més

1 2 S 4 5) 6 7

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22 | 23

Licenga Ambiental Prévia - LAP

Programa de Acompanhamento e Controle da Ictiofauna

.

|

Monitoramento da ictiofauna

o

-

Elaboracgéo e entrega do relatério semestral ao IAP

Programas de ac¢des preventivas na fase de desvio do rio

Entrega do relatério final de conclusdo da obra na fase de (LI)
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